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ΠΡΟΣΕΙΝΟΜΕΝΟ ΘΕΜΑ ΦΤΙΚΗ ΚΑΣΕΤΘΤΝΗ  

Γ’ ΛΤΚΕΙΟΤ  
 
Σώκα κάδαο m=2kg εθηειεί ηαπηόρξνλα δπν απιέο αξκνληθέο ηαιαληώζεηο, ηεο 
ίδηαο δηεύζπλζεο, γύξσ από ηελ ίδηα ζέζε ηζνξξνπίαο θαη κε ηελ ίδηα ζηαζεξά 
επαλαθνξάο D=200N/m.Οη εμηζώζεηο πνπ πεξηγξάθνπλ ηηο ηαιαληώζεηο είλαη: 
 
x1=0,2εκσ1t  (S.I.)   θαη u2=2ζπλ(σ2t+θ)  (S.I.) 
 

Τελ ρξνληθή ζηηγκή t1,νη θάζεηο ησλ ηαιαληώζεσλ είλαη θ1 =
π

2
rad θαη  

θ2 =
5π

6
rad . 

α)Να ππνινγίζεηε ηελ γσληαθή ζπρλόηεηα θάζε ηαιάλησζεο θαη ηελ θάζε θ. 
β)Να γξάςεηε ηελ εμίζσζε ηεο απνκάθξπλζεο γηα ηελ δεύηεξε ηαιάλησζε 
θαζώο θαη γηα ηελ ζύλζεηε ηαιάλησζε, ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ρξόλν. 
γ)Γηα ηελ ζύλζεηε ηαιάλησζε ππνινγίζηε ζε πνηεο ζέζεηο ε θηλεηηθή ελέξγεηα 
ηεο ηαιάλησζεο είλαη ηξηπιάζηα ηεο δπλακηθήο  ελέξγεηα ηεο ηαιάλησζεο. 
δ)Να ππνινγίζεηε ην ξπζκό κεηαβνιήο ηεο νξκήο γηα ηελ ρξνληθή ζηηγκή t1. 
ε)Να ππνινγίζεηε ην έξγν ησλ δπλάκεσλ πνπ αζθνύληαη ζην ζώκα από ηελ 
ρξνληθή ζηηγκή t1 κέρξη ηελ ρξνληθή ζηηγκή πνπ δηέξρεηαη από ηελ ζέζε 
ηζνξξνπίαο. 
 

ΛΥΣΗ 
 

α) Ιζρύεη D1= D2=D=200N/m   άξα: 

2 1

1 1 1 1 1

D 200N / m
D m σ σ σ σ 10rad / s

m 2kg
 

2 2

2 2 2 2 2

D 200N / m
D m σ σ σ σ 10rad / s

m 2kg
 

Δειαδή ην ζώκα εθηειεί ηαιαληώζεηο ίδησλ ζπρλνηήησλ, νπόηε ζα είλαη θαη  
 
 

1 2
σ σ σ 10rad / s . 

 

Γηα ηελ ρξνληθή ζηηγκή t1 ε δηαθνξά θάζεο ησλ δύν ηαιαληώζεσλ είλαη: 
 

2 1

5π π π
Δθ θ θ Δθ rad

6 2 3
 

Οη ηαιαληώζεηο ζα έρνπλ ζηαζεξή δηαθνξά θάζεο κεηαμύ ηνπο ,άξα : 
 

θ= 
π
rad
3
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β)Γηα ηελ δεύηεξε ηαιάλησζε, από ηελ εμίζσζε πνπ δίλεηαη πξνθύπηεη 

max
u 2m / s ,άξα: 

max

max 2 2 2 2

2

u 2m / s
u σ Α Α Α 0, 2m

σ 10rad / s
 

Η εμίζσζε ηεο απνκάθξπλζεο γξάθεηαη: 

2 2 2 2

π
x A εκ(σ t θ) x ν, 2εκ(10t )

3
 

Γηα ηελ ζύλζεηε ηαιάλησζε: 

2 2 2 2

1 2 1 2

π
Α Α Α 2Α Α ζπλθ Α 0, 2 0, 2 2 0, 2 0, 2 ζπλ Α 0, 2 3m

3
 

θαη 
 

2

1 2

π
0, 2m εκ

Α εκθ 3 π π3εθζ εθζ εθζ εθζ εθ ζ rad
πΑ Α ζπλθ 3 6 6

0, 2m 0, 2m ζπλ
3

 

 
 Η εμίζσζε ηεο απνκάθξπλζεο γηα ηελ ζύλζεηε ηαιάλησζε γξάθεηαη: 

π
x Aεκ(σt ζ) x 0, 2 3εκ(10t )

6
 

γ)Ιζρύεη Κ=3U, από ηελ αξρή δηαηήξεζεο ηεο ελέξγεηαο ηεο ηαιάλησζεο 
έρνπκε: 

2 21 1 A 0, 2 3
Ε Κ U E 3U U E 4U DA 4 Dx x x 0,1 3m

2 2 2 2
 

 
δ)Γηα λα βξνύκε ηελ ρξνληθή ζηηγκή t1: 
 

1

1 1 1 1 1

π
θ π2θ σ t t t t s
σ 10 20

 

 
Τελ ρξνληθή ζηηγκή t1 ην ζώκα ζα βξίζθεηαη ζηε ζέζε: 
 

1

π π π 3π
x 0, 2 3εκ(10 t ) x 0, 2 3εκ(10 ) x 0, 2 3εκ

6 20 6 2

3
x 0, 2 3 x 0, 3m

2

 

 
Από ηε γεληθεπκέλε κνξθή ηνπ ζεκειηώδνπο λόκνπ ηεο κεραληθήο ηζρύεη: 
 

2dp dp dp dp
ΣF D x 200Ν / m 0, 3m 60kgm / s

dt dt dt dt
 

 

ε) Γηα ηηο ζπληεξεηηθέο δπλάκεηο ηζρύεη: 
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ΣF ΣF ηει αξρ ΣF αξρ ηει
W ΔU W (U U ) W U U  

 

Η αξρηθή ζέζε είλαη γηα ηελ ρξνληθή ζηηγκή t1 θαη ε ηειηθή ζέζε γηα ηελ ζέζε 
ηζνξξνπίαο, άξα: 
 

2 2

ΣF ΣF ΣF

1 1
W D x 0 W 200N / m (0, 3m) W 9J

2 2
 


