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ΠΡΟΣΓΙΝΟΜΓΝΑ ΘΓΜΑΣΑ ΦΤΙΚΗ ΚΑΣΓΤΘΤΝΗ  

Β’ ΛΤΚΓΙΟΤ 
 

1) Τν ηδαληθό θαη κνλναηνκηθό αέξην κηαο ζεξκηθήο κεραλήο πθίζηαηαη θπθιηθή 

κεηαβνιή, ε νπνία απνηειείηαη από ηηο εμήο επηκέξνπο αληηζηξεπηέο κεηαβνιέο: 

Α. Ιζόζεξκε εθηόλσζε ΑΒ. 

Β. Ιζνβαξή ςύμε ΒΓ. 

Γ. Ιζόρσξε ζέξκαλζε ΓΑ θαηά ηελ νπνία ε πίεζε ηνπ αεξίνπ δηπιαζηάδεηαη. 

α) Να ζρεδηάζεηε ηνλ θύθιν ηεο κεραλήο ζε δηάγξακκα p-V θαη λα βξείηε ηνλ ιόγν 

ησλ όγθσλ VB θαη VΓ. 

β) Να απνδείμεηε όηη W
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3
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γ) Να ππνινγίζεηε ηελ απόδνζε ηεο κεραλήο. 
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ΛΥΣΗ 

α) Σηελ ηζόρσξε κεηαβνιή ηζρύεη 22
p

p2

T

T

p

p

T

T
AAA   (1) 

Δπίζεο 2
)1(     (2) 

 

Σηελ ηζνβαξή ΒΓ ηζρύεη 2
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Γηα ην δηάγξακκα p-V έρνπκε: 

 

 
β) Γλσξίδνπκε όηη 
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Δπίζεο ηζρύνπλ νη ζρέζεηο 
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γ) Η κεραλή απνξξνθά ζεξκόηεηα ζηηο  κεηαβνιέο ΓΑ θαη ΑΒ ελώ απνβάιιεη 

ζεξκόηεηα ζηε  κεηαβνιή ΒΓ. Γειαδή 
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Γηα ηελ απόδνζε ηεο κεραλήο έρνπκε 
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Λόγσ ησλ ζρέζεσλ (1),(2) θαη (3) πνπ έρνπκε από ηα πξνεγνύκελα εξσηήκαηα 

πξνθύπηεη 
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2) Έλα ζεηηθό ηόλ κάδαο m=10
-19

kg θαη θνξηίνπ q=8·10
-8

C επηηαρύλεηαη από ηελ 

εξεκία από δηαθνξά δπλακηθνύ V=10
3
V θαη ζηε ζπλέρεηα κπαίλεη κέζα ζε νκνγελέο 

καγλεηηθό πεδίν έληαζεο κέηξνπ Β=10
-4

T θάζεηα ζηηο δπλακηθέο ηνπ γξακκέο. Μέζα 

ζην πεδίν ην ηόλ δηαγξάθεη εκηπεξηθέξεηα δηακέηξνπ d. 

Α) Να βξείηε ηε ηαρύηεηα π, ηνπ ηόληνο όηαλ εμέξρεηαη από ην Ο.Η.Π. θαζώο θαη ηελ 

αθηίλα ηεο θπθιηθήο ηνπ ηξνρηάο ζην Ο.Μ.Π. 

Β) Να βξείηε αθόκα ην ρξόλν πνπ δηαξθεί ε θίλεζε κέζα ζην Ο.Μ.Π. θαζώο θαη ηε 

κεηαβνιή ηεο νξκήο θαη ηε κεηαβνιή ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ ηόληνο ζην 

ζπγθεθξηκέλν πεδίν. 

Γίλεηαη όηη ην βάξνο ηνπ ηόληνο είλαη ακειεηέν. 

 

ΛΥΣΗ 

 
 

Α) Δθαξκόδνληαο ην Θεώξεκα Μεηαβνιήο ηεο Κηλεηηθήο Δλέξγεηαο (ΘΜΚΔ) γηα ηελ 

θίλεζε ηνπ ηόληνο ζην ΟΗΠ έρνπκε: 
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Γηα ηελ θίλεζε ζην καγλεηηθό πεδίν γλσξίδνπκε όηη 
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Β) Τν ηόλ δηαγξάθεη εκηθύθιην ζην καγλεηηθό πεδίν επνκέλσο ν ρξόλνο παξακνλήο 

ηνπ κέζα ζ’απηό είλαη ίζνο κε 
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 όπνπ Τ ε πεξίνδνο ηεο θπθιηθήο ηξνρηάο. Δπνκέλσο 
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Γηα ηελ κεηαβνιή ηεο νξκήο ηνπ ζσκαηηδίνπ δνπιεύνπκε σο εμήο: 

Πξέπεη λα ππνινγίζνπκε ην κέηξν ηνπ δηαλύζκαηνο ηεο κεηαβνιήο ηεο νξκήο, 
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Με βάζε ην ζρήκα   

 
βιέπνπκε όηη ηα  δηαλύζκαηα p


 θαη 
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p


 είλαη νκόξξνπα θαη έρνπλ ην ίδην κέηξν 

θαζώο ην κέηξν ηεο ηαρύηεηαο ηνπ ηόληνο δελ αιιάδεη θαηά ηελ θίλεζε ηνπ ζην 

καγλεηηθό πεδίν. Τν κέηξν ηνπ δηαλύζκαηνο p


 είλαη ινηπόλ 
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m
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 θαη ε θνξά ηνπ είλαη ίδηα κε ηε θνξά ηνπ 

δηαλύζκαηνο ηεο ηειηθήο νξκήο. 

 

Τν κέηξν ηεο ηαρύηεηαο ηνπ ηόληνο δελ αιιάδεη θαηά ηελ θίλεζε ηνπ ζην καγλεηηθό 

πεδίν. Δπνκέλσο θαη ε θηλεηηθή ηνπ ελέξγεηα ζα είλαη ζπλερώο ζηαζεξή. Η κεηαβνιή 

ηεο θηλεηηθήο  ελέξγεηαο ηνπ ηόληνο ινηπόλ ζην ΟΜΠ είλαη κεδέλ. 
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 Γηα ηα κέηξα ησλ νξκώλ ηζρύνπλ 

pA=pΓ=mπ θαη Γp=2mπ 


