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ΠΡΟΣΕΙΝΟΜΕΝΑ ΘΕΜΑΣΑ ΦΤΙΚΗ ΚΑΣΕΤΘΤΝΗ  

Γ’ ΛΤΚΕΙΟΤ 

 
1. Έλα ζώκα εθηειεί ηαπηόρξνλα δύν α.α.η. πνπ έρνπλ ηελ ίδηα ζπρλόηεηα, ηελ 

ίδηα δηεύζπλζε θαη ηελ ίδηα ζέζε ηζνξξνπίαο θαη νη εμηζώζεηο ηνπο είλαη 

x1=5εκ2πt θαη x2=5 ζπλ2πt(x ζε cm). Η εμίζωζε ηεο επηηάρπλζεο ηεο 

ζπληζηακέλεο θίλεζεο ζην S.I. είλαη: 

            α. α= -4εκ2πt          β. α= -4εκ(2πt+ )       γ. α= -4εκ(2πt+ ) 

Να επηιέμεηε ηε ζωζηή πξόηαζε θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

(π
2
=10) 

 

Απάληεζε. 

Κάζε ρξνληθή ζηηγκή ε απνκάθξπλζε ηνπ ζώκαηνο από ηελ ζέζε ηζνξξνπίαο ζα είλαη 

απνηέιεζκα ηεο αξρήο ηεο επαιιειίαο(αλεμαξηεζίαο), δειαδή ζα ηζρύεη: 

x=x1+x2 όπνπ x1=5εκ2πt θαη x2=5 εκ(2πt+π/2) ή x=Αεκ(ωt+ζ) 

όπνπ Α=  θαη εθζ=  

Είλαη: Α1=5 cm, A2=5  cm, ω=2π rad/s θαη θ=π/2 rad 

Από ηνο παξαπάλω ζρέζεηο πξνθύπηνπλ: 

Α=  Α=  Α=10 cm 

θαη εθζ=  = ζ=π/3 rad 

Τειηθά ζα είλαη: x=0.1εκ(2πt+π/3) ζην (S.I.) θαη α= -ω
2
x= -4εκ(2πt+π/3) 

ωζηή ε γ. 

 

 

2. Καηά κήθνο ελόο ειαζηηθνύ κέζνπ δηαδίδεηαη έλα θύκα πξνο ηα δεμηά ηνπ 

ζεηηθνύ εκηάμνλα, κε κήθνο θύκαηνο ι=2 m. Έλα πιηθό ζεκείν  θάπνηα ρξνληθή 

ζηηγκή έρεη εθηειέζεη 2,5 ηαιαληώζεηο. Πνηα ε θάζε ελόο άιινπ πιηθνύ ζεκείνπ 

Μ, πνπ βξίζθεηαη αξηζηεξά ηνπ ' θαη ζε απόζηαζε 0,5 m από απηό; 

                             α. 5.5π rad          β. 6π rad        γ. 6.5π rad  

Να επηιέμεηε ηε ζωζηή πξόηαζε θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 

Απάληεζε. 

Τν πιηθό ζεκείν Σ έρεη εθηειέζεη 2,5 ηαιαληώζεηο δειαδή έρεη πεξάζεη ρξόλνο 2,5 Τ 

από ηελ ζηηγκή πνπ έθηαζε ζε απηό ε δηαηαξαρή. Άξα εθείλε ηελ ζηηγκή ε θάζε ηνπ 

είλαη θΣ=ω t= 2.5 Τ=5π rad. 

Επεηδή ην πιηθό ζεκείν Μ βξίζθεηαη αξηζηεξά ηνπ Σ θαη ην θύκα δηαδίδεηαη πξνο ηα 

δεμηά ηνπ ζεηηθνύ εκηάμνλα, επνκέλωο από ην Μ πξνο ην Σ, ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή 

ην Μ έρεη κεγαιύηεξε θάζε από ην Σ. Άξα ζα είλαη: 

Δθ=θΜ-θΣ=2π Δx/ι θΜ=2π Δx/ι+θΣ θΜ=5.5π rad 

ωζηή ε α. 
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3. Μηα κηθξή ζθαίξα κάδαο m2 ζπγθξνύεηαη κεηωπηθά θαη ειαζηηθά κε αθίλεηε 

κηθξή ζθαίξα κάδαο  m1. Μεηά ηελ θξνύζε νη ζθαίξεο θηλνύληαη κε αληίζεηεο 

ηαρύηεηεο ίζωλ κέηξωλ. Ο ιόγνο ηωλ καδώλ  ηωλ δύν ζθαηξώλ είλαη: 

                                                 α. 1         β. 3        γ. 2   

Να επηιέμεηε ηε ζωζηή πξόηαζε θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 

Απάληεζε. 

Επεηδή ε θξνύζε είλαη κεηωπηθή ειαζηηθή κε ηε ζθαίξα m1 αθίλεηε πξηλ ηε θξνύζε 

                   u2'= u2 

ζα ηζρύεη:  

                   u1'= u2 

(πξνζνρή ζηηο ζρέζεηο, πωο αιιάδνπλ αλάινγα κε πνηα κάδα θηλείηαη πξηλ ηελ 

θξνύζε). 

Πξέπεη u2= -u1 άξα: 

 u2= - u2 m2-m1=-2m2 3m2=m1  =3 

ωζηή ε β. 

 

4. Δπν ερεηηθέο πεγέο Π1 θαη Π2 εθπέκπνπλ θύκαηα κε ίζεο ζπρλόηεηεο fs θαη 

βξίζθνληαη εθαηέξωζελ ελόο αθίλεηνπ παξαηεξεηή πνπ δέρεηαη ερεηηθή θύκαηα 

θαη από ηηο δύν πεγέο. Η πεγή Π1 είλαη αθίλεηε, ελώ ε πεγή Π2 θηλείηαη πξνο ηνλ 

παξαηεξεηή κε ηαρύηεηα κέηξνπ π2=περ./25, πάλω ζηελ επζεία πνπ δηέξρεηαη 

από ηηο δύν πεγέο. Ο παξαηεξεηήο αληηιακβάλεηαη δηαθξνηήκαηα ζπρλόηεηαο: 

                                 α. fδ=fs/26       β. fδ=fs/24       γ. fδ=fs/25 

Να επηιέμεηε ηε ζωζηή πξόηαζε θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 

Απάληεζε. 

Ο παξαηεξεηήο αληηιακβάλεηαη δύν ήρνπο κε ζπρλόηεηεο: 

ƒA1=ƒs επεηδή ε πεγή Π1 είλαη αθίλεηε θαη  

ƒΑ2=  ƒs επεηδή ε πεγή Π2 θηλείηαη πξνο ηνλ παξαηεξεηή. 

ή  ƒΑ2=  ƒs ƒA2=  ƒs 

Οη δύν ζπρλόηεηεο δηαθέξνπλ ιίγν κεηαμύ ηνπο θαη επνκέλωο αληηιακβάλεηαη 

δηαθξνηήκαηα κε ζπρλόηεηα: 

ƒδ=ƒΑ2-ƒΑ1=25/24 ƒs – ƒs=ƒs/24 
ωζηή ε β. 

 

5. Καηά ηελ εηήζηα πεξηθνξά ηεο Γεο γύξω από ηνλ Ήιην, όηαλ ε Γε βξίζθεηαη 

ζην πεξηήιην ε ηαρύηεηα ηεο είλαη π1 θαη ε απόζηαζε από ηνλ Ήιην R1, ελώ όηαλ 

βξίζθεηαη ζην αθήιην νη αληίζηνηρεο ηηκέο είλαη π2 θαη R2 κε R2=4R1.  
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Σόηε ν ιόγνο ηωλ θηλεηηθώλ ελεξγεηώλ ηεο Γεο όηαλ βξίζθεηαη ζην πεξηήιην θαη 

ζην αθήιην Κ1/Κ2 ηθαλνπνηεί ηε ζρέζε: 

                              α. Κ1/Κ2=16      β. Κ1/Κ2=8       γ. Κ1/Κ2=4  

Να επηιέμεηε ηε ζωζηή πξόηαζε θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

Να ζεωξήζεηε ηελ Γε ωο ζεκεηαθό αληηθείκελν. 

 

Απάληεζε. 

Η ζηξνθνξκή ηεο Γεο - ηόζν θαηά ηελ ηδηνπεξηζηξνθή ηεο όζν θαη θαηά ηελ 

πεξηθνξά ηεο γύξω από ηνλ ήιην – παξακέλεη ζηαζεξή επεηδή ε βαξπηηθή δύλακε πνπ 

ηεο αζθεί ν Ήιηνο δελ δεκηνπξγεί ξνπή πεξί ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο ηεο αθνύ ν 

θνξέαο ηεο δύλακεο δηέξρεηαη από ην θέληξν ηεο κάδαο ηεο. 

Σύκθωλα κε ηελ αξρή δηαηήξεζεο ηεο ζηξνθνξκήο όηαλ πεξλάεη από ην αθήιην θαη 

ην πεξηήιην ζα είλαη: 

Lπεξ.=Lαθει. MΓuπR1=MΓuαR2  =  = 4  

Άξα θαη ν ιόγνο ηωλ θηλεηηθώλ ελεξγεηώλ ζα είλαη: 

 = =(
2
=16 

ωζηή ε α. 

 

6.   

Μηα ξάβδνο … δύν πιηθά 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οκνγελήο ξάβδνο ΟΑ κήθνπο 1 θαη κάδαο m κπνξεί λα πεξηζηξέθεηαη γύξω από 

ζηαζεξό θαηαθόξπθν άμνλα πνπ δηέξρεηαη είηε από ην άθξν ηεο Ο, είηε από ην 

άθξν ηεο Α. Η ξάβδνο απνηειείηαη από δύν δηαθνξεηηθά πιηθά. Σν πιηθό 2 έρεη 

κεγαιύηεξε ππθλόηεηα από ην πιηθό 1. Σα δύν πιηθά θαηαιακβάλνπλ ηνλ ίδηα 

ρώξν. Η ξάβδνο είλαη αξρηθά αθίλεηε θαη ηε ρξνληθή ζηηγκή t=0 αζθνύκε πάλω 

ηεο κηα νξηδόληηα δύλακε ζηαζεξνύ κέηξνπ F, θάζεηε ζηε ξάβδν, νπόηε ε 

ξάβδνο πεξηζηξέθεηαη θαηά γωλία 2π. Δίλεηαη ε ξνπή αδξάλεηαο κηαο νκνγελνύο 

ξάβδνπ, ωο πξνο θάζεην άμνλα πνπ πεξλά από ην κέζνλ ηεο είλαη ηεο κνξθήο 

I=kMI
2
. 

Η γωληαθή ηαρύηεηα ηεο ξάβδνπ είλαη κεγαιύηεξε ζηελ πξώηε ή ζηελ δεύηεξε 

πεξίπηωζε; Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  
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Απάληεζε. 

Εθαξκόδω ΘΜΚΕ από ηελ t=0 κέρξη ηε ζηηγκή πνπ ε ξάβδνο έρεη πεξηζηξαθεί θαηά 

2π 

Kη – Kα=ΣW 

Iω
2
 =Fl2π 

ω=  (1) 

Αθνύ d3 d1 m2 m1 

Αλ Ι=kM
2
 ε ξνπή αδξάλεηαο κηαο ξάβδνπ ωο πξνο θάζεην άμνλα πνπ πεξλά από ην 

κέζνλ ηεο, ππνινγίδνπκε ηελ ξνπή αδξάλεηαο ηεο ξάβδνπ γηα ηελ πεξηζηξνθή γύξω 

από ην άθξν Ο: 

ΙO=Ι1+Ι2=(km1  + m1 ) + (km2  +  ) 

IO=   (2) 

Αληίζηνηρα γηα ηελ ξνπή αδξάλεηαο γηα ηελ πεξηζηξνθή γύξω από ην άθξν Α, έρνπκε: 

IA=   (3) 

Πνηα είλαη κεγαιύηεξε; Με αθαίξεζε ηωλ (2) θαη (3) έρνπκε: 

IO – IA= ( 0 

Άξα IO IA. 

Όζν κεγαιύηεξε αδξάλεηα έρνπκε ηόζν δπζθνιόηεξα ζηξέθεηαη ην ζώκα. Άξα ε 

ξάβδνο πεξηζηξέθεηαη επθνιόηεξα ωο πξνο ην άθξν Α. 

Από ηε ζρέζε (1) παξαηεξνύκε όηη ε γωληαθή ηαρύηεηα εμαξηάηαη κόλν από ηελ 

ξνπή αδξάλεηαο θαη, κάιηζηα είλαη αληηζηξόθωο αλάινγε ηεο ηεηξαγωληθήο ηεο ξίδαο, 

αθνύ ηα ππόινηπα κεγέζε παξακέλνπλ ζηαζεξά. Άξα ε ξάβδνο απνθηά κεγαιύηεξε 

γωληαθή ηαρύηεηα ζηελ πεξίπηωζε πνπ έρεη κηθξόηεξε ξνπή αδξάλεηαο δειαδή όηαλ 

ζηξέθεηαη γύξω από ην άθξν Α. 

 

  
 


