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ΑΠΑΝΤΗΣΓΙΣ ΣΤΑ ΘΓΜΑΤΑ ΤΗΣ  

ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ ΚΑΤΓΥΘΥΝΣΗΣ 

 
Θέμα Α 
 
Α1: δ 
Α2: γ 
Α3: β 
Α4: γ 
Α5: β 
 
Θέμα Β 
 
Β1. 4 – 2 – 1 – 6 – 5 – 3  
 
 
Β2. 
 α) DNA πνιπκεξάζε 
 β) Πξηκόζσκα 
 γ) DNA δεζκάζε 
 δ) DNA ειηθάζε 
 ε) RNA πνιπκεξάζε 
 
Β3. 
 Σειίδα 98 ζρνιηθνύ βηβιίνπ: « Η δηάγλσζε ησλ γελεηηθώλ αζζελεηώλ 
 ….. ησλ βάζεσλ ηνπ DNA (κνξηαθή δηάγλσζε)» 
 
Β4. 
 Σειίδα 133 ζρνιηθνύ βηβιίνπ: « Δηαγνληδηαθά νλνκάδνληαη ηα δώα…… 
 θάπνην άιιν είδνο.» 
 
Β5. 
 Σειίδα 109 Σρνιηθνύ βηβιίνπ: « Με ηνλ όξν δύκσζε ……. πξσηεΐλεο 
 θαη αληηβηνηηθά.» 
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Θέμα Γ 
 
Γ1. 
 Από ην γελεαινγηθό δέλδξν παξαηεξνύκε πσο από πγηείο γνλείο ( Ι1 
 θαη Ι2) πξνθύπηεη παηδί ην νπνίν πάζρεη. Όπσο γλσξίδνπκε, γηα 
 πξνθύςεη απηό, πξέπεη ε αζζέλεηα λα νθείιεηαη ζε ππνιεηπόκελν 
 γνλίδην, θαζώο ζε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε ζα έπξεπε λα πάζρεη 
 ηνπιάρηζηνλ ν έλαο από ηνπο δπν γνλείο. 
 
 
 
Γ2. 
 Δεδνκέλνπ πσο ε αζζέλεηα θιεξνλνκείηαη κε ππνιεηπόκελν ηξόπν 
 θιεξνλόκεζεο, ζα πξέπεη λα πξνζδηνξίζνπκε εάλ απηό γίλεηαη σο 
 θπινζύλδεηνο ή απηνζσκηθόο ραξαθηήξαο. Από ην γελεαινγηθό 
 δέλδξν, θαηά ηε δηαζηαύξσζε ησλ αηόκσλ ΙΙ4 θαη ΙΙ5, πξνθύπηεη 
 ζειπθόο απόγνλνο πνπ πάζρεη. Ο παηέξαο (ΙΙ4) είλαη πγηήο θαη ε 
 κεηέξα (ΙΙ5) πάζρεη. Αλ ήηαλ θπινζύλδεηνο ραξαθηήξαο, γηα λα πάζρεη 
 ε θόξε (ΙΙΙ1) ζα έπξεπε λα θιεξνλνκήζεη από έλα παζνινγηθό 
 αιιειόκνξθν από θάζε γνλέα. Όκσο, ν παηέξαο είλαη πγηήο, ζπλεπώο 
 δελ κπνξεί λα πξνθύςεη ν γνλόηππνο ηεο ΙΙΙ1. Σπκπεξαίλνπκε ινηπόλ, 
 πσο ν ραξαθηήξαο θιεξνλνκείηαη κε απηνζσκηθό ηύπν θιεξνλόκεζεο. 
 
Γ3. 
 Αθνύ ε αζζέλεηα θιεξνλνκείηαη κε απηνζσκηθό ππνιεηπόκελν ηξόπν 
 θιεξνλόκεζεο, ζέησ Α ην θπζηνινγηθό επηθξαηέο αιιειόκνξθν θαη α 
 ην ππνιεηπόκελν αιιειόκνξθν πνπ είλαη ππεύζπλν γηα ηελ αζζέλεηα. 
 Οη πηζαλνί γνλόηππνη ζα είλαη: 
  ΙΙ1: ΑΑ ή Αα 
  ΙΙ2: ΑΑ ή Αα 
  ΙΙ3: αα 
  ΙΙ4: Αα 
 
Γ4. 
 Οη γνλόηππνη ζα είλαη: 
  ΙΙ1: ΑΑ 
  ΙΙ2: Αα 
 Τα κόξηα αληρλεπηέο, δειαδή ηα κόξηα DNA ή RNA πνπ πεξηέρνπλ 
 αιιεινπρίεο ζπκπιεξσκαηηθέο πξνο ην κεηαιιαγκέλν αιιειόκνξθν 
 γνλίδην α, έρνπλ ηελ ηθαλόηεηα λα ζπλδένληαη ζύκθσλα κε ηνλ θαλόλα 
 ηεο ζπκπιεξσκαηηθόηεηαο ζην κεηαιιαγκέλν αιιειόκνξθν γνλίδην. 
 Σην άηνκν ΙΙ1, από ηνλ πίλαθα παξαηεξνύκε πσο δελ ππήξμε 
 πβξηδνπνίεζε κε ηνλ αληρλεπηή. Έηζη, Από ηνπο πηζαλνύο γνλόηππνπο 
 ηνπ ζπκπεξαίλνπκε πσο ζα έρεη γνλόηππν ΑΑ, δειαδή δελ ζα ππάξρεη 
 κεηαιιαγκέλν αιιειόκνξθν ζην γελεηηθό ηνπ πιηθό, θαζώο ζε αληίζεηε 
 πεξίπησζε ζα πξαγκαηνπνηνύηαλ πβξηδνπνίεζε. Σην άηνκν ΙΙ2, από 
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 ηνλ πίλαθα παξαηεξνύκε πσο γίλεηαη πβξηδνπνίεζε κε έλα κόξην DNA, 
 ζπλεπώο ζηνλ γνλόηππό ηνπ ζα ππάξρεη έλα κεηαιιαγκέλν 
 αιιειόκνξθν γνλίδην, άξα ν γνλόηππόο ηνπ ζα είλαη Αα. 
 
Γ5. 
 Γλσξίδνπκε πσο ε κεξηθή αρξσκαηνςία θιεξνλνκείηαη κε 
 θπινζύλδεην ππνιεηπόκελν ηύπν θιεξνλόκεζεο. Θέησ ΦΑ ην 
 θπζηνινγηθό επηθξαηέο αιιειόκνξθν θαη Φα ην ππνιεηπόκελν 
 αιιειόκνξθν γνλίδην, ππεύζπλν γηα ηελ κεξηθή αρξσκαηνςία ζην 
 πξάζηλν θαη θόθθηλν ρξώκα. Επίζεο γλσξίδνπκε πσο ηα άηνκα κε 
 ζύλδξνκν Klinefelter, έρνπλ θπζηνινγηθό αξηζκό απηνζσκηθώλ 
 ρξσκνζσκάησλ (44) θαη ηξία θπιεηηθά ρξσκνζώκαηα (ΦΦΥ). 
 Γηα λα γελλεζεί άηνκν κε ηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά ζα πξέπεη λα 
 γίλεη κε δηαρσξηζκόο ησλ νκόινγσλ ρξσκνζσκάησλ ή ησλ αδειθώλ 
 ρξσκαηίδσλ ζηελ πξώηε ή ζηε δεύηεξε κεησηηθή δηαίξεζε ηνπ παηέξα 
 ή ηεο κεηέξαο, αλάινγα κε ηνπο γνλόηππνπο απηώλ. Σπγθεθξηκέλα, 
 αθνύ θαη νη δύν γνλείο είλαη πγηείο, νη γνλόηππνί ηνπο ζα είλαη ΦΑΥ γηα 
 ηνλ παηέξα θαη ΦΑΦΑ ή ΦΑΦα γηα ηε κεηέξα. Όκσο ζηνλ γνλόηππν ηνπ 
 παηδηνύ ππάξρεη ην Φα παζνινγηθό αιιειόκνξθν, ζπλεπώο ν 
 γνλόηππνο ηεο κεηέξαο ζα είλαη ΦΑΦα. Έηζη, ην παηδί πξέπεη λα 
 θιεξνλνκήζεη ην Υ ρξσκόζσκα από ηνλ παηέξα θαη δπν Φα 
 ρξσκνζώκαηα από ηε κεηέξα. Ο κεραληζκόο πνπ νδήγεζε ζηε 
 γέλλεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ αηόκνπ, κε βάζε ηα παξαπάλσ δεδνκέλα, 
 είλαη ν κε δηαρσξηζκόο ζηε δεύηεξε κεησηηθή δηαίξεζε ηεο κεηέξαο, 
 όπνπ δελ έγηλε δηαρσξηζκόο ησλ αδειθώλ ρξσκαηίδσλ ηνπ Φα 
 ρξσκνζώκαηνο, κε απνηέιεζκα λα ππήξμε γνληκνπνίεζε ηνπ γακέηε 
 ηεο κεηέξαο πνπ πεξηέρεη ΦαΦα κε ηνλ γακέηε ηνπ παηέξα πνπ πεξηέρεη 
 ην Υ. έηζη πξνέθπςε ην παηδί κε γνλόηππν ΦαΦαΥ. 
 
 
Θέμα Γ 
 
Γ1. 
 Η θσδηθή αιπζίδα είλαη ε αιπζίδα Ι. 
 
 5΄ –  AGCTATGACCATGATTACGGATTCACTG – 3΄  αιπζίδα Ι 
 3΄ –  TCGATACTGGTACTAATGCCTAAGTGAC – 5΄  αιπζίδα ΙΙ 
 
 Παξαηεξνύκε ζηελ αιπζίδα ΙΙ, πσο ππάξρεη ην θσδηθόλην ΤAC, ην 
 νπνίν όηαλ ην γνλίδην κεηαγξαθεί ζα καο δώζεη ην θσδηθόλην AUG, 
 δειαδή ην θσδηθόλην έλαξμεο πνπ θσδηθνπνηεί ην ακηλνμύ κεζεηνλίλε. 
 Σηε ζπλέρεηα, αλά ηξία θσδηθόληα, αθνύ ν γελεηηθόο θώδηθαο είλαη 
 θώδηθαο ηξηπιέηαο, πξνθύπηνπλ ηα νθηώ πξώηα ακηλνμέα ηνπ πξώηνπ 
 δνκηθνύ γνληδίνπ ηνπ νπεξνλίνπ ηεο ιαθηόδεο. Σπλεπώο, ε αιπζίδα ΙΙ 
 είλαη ε κε θσδηθή αιπζίδα, από ηελ νπνία ζα πξνθύςεη θαη ην mRNA 
 θαη ε αιπζίδα Ι είλαη ε θσδηθή, ε νπνία είλαη ζπκπιεξσκαηηθή θαη 
 αληηπαξάιιειε κε ηελ κε θσδηθή. Αθνύ ε κε θσδηθή αιπζίδα έρεη 
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 πάληα πξνζαλαηνιηζκό 3΄– 5΄, ε θσδηθή ζα έρεη πξνζαλαηνιηζκό      
 5΄–  3΄.  
 
Γ2.  
 Σειίδεο ζρνιηθνύ βηβιίνπ 32,33: « Καηά ηελ έλαξμε …. Τεο 
 πιεξνθνξίαο ελόο γνληδίνπ.» 
 Τν mRNA πνπ πξνθύπηεη, ζα είλαη: 
 
  5΄– AGCUAUGACCAUGAUUACGGAUUCACUG – 3’ 
 
Γ3. 
 Καηά ηελ έλαξμε ηεο κεηάθξαζεο, ην mRNA πξνζδέλεηαη, κέζσ κηαο 
 αιιεινπρίαο πνπ ππάξρεη ζηελ 5΄ακεηάθξαζηε πεξηνρή ηνπ, κε ην 
 ξηβνζσκηθό RNA ηεο κηθξήο ππνκνλάδαο ηνπ ξηβνζώκαηνο, ζύκθσλα 
 κε ηνπο θαλόλεο ηεο ζπκπιεξσκαηηθόηεηαο ησλ βάζεσλ. Έηζη ην 
 ηκήκα ηνπ mRNA ζα είλαη ην: 5΄– AGCU – 3΄. 
 
 
 
Γ4. 
 Γηα λα πξνθύςεη κηθξόηεξε πξσηεΐλε θαηά δπν ακηλνμέα, ζα πξέπεη είηε 
 λα ηεξκαηηζηεί πξόσξα ε δηαδηθαζία ηεο κεηάθξαζεο, είηε λα κελ 
 μεθηλήζεη από ην ίδην θσδηθόλην. Σηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, είηε ε 
 αληηθαηάζηαζε βάζεο έγηλε ζην 1023 θσδηθόλην ηνπ γνληδίνπ, ην νπνίν 
 κεηαηξάπεθε ζε θσδηθόλην ιήμεο, είηε όπσο παξαηεξνύκε από ην 
 mRNA, ππάξρνπλ δπν  θσδηθόληα AUG, έλα ζηελ αξρή ηνπ mRNA θαη 
 έλα ζην ηξίην θσδηθόλην. Σηελ πεξίπησζε απηή, κπνξεί λα έγηλε 
 αληηθαηάζηαζε βάζεο ζην πξώην, κε απνηέιεζκα ε κεηάθξαζε λα 
 μεθίλεζε ζην δεύηεξν ζηε ζεηξά AUG. Καη ζηηο δπν απηέο πεξηπηώζεηο 
 πξνθύπηεη πξσηεΐλε θαηά δπν ακηλνμέα κηθξόηεξε από ηε θπζηνινγηθή. 
 
Γ5.  
 Η αιιεινπρία ησλ βάζεσλ ηνπ mRNA θαζνξίδεη ηελ αιιεινπρία ησλ 
 ακηλνμέσλ ζηηο πξσηεΐλεο κε βάζε ηνλ γελεηηθό θώδηθα. Η πξνζζήθε 
 ηεζζάξσλ δηαδνρηθώλ βάζεσλ κεηαμύ ην 3νπ θαη ηνπ 4νπ θσδηθνλίνπ ζην 
 mRNA πνπ πξνθύπηεη από ηε κεηαγξαθή ηνπ ξπζκηζηηθνύ γνληδίνπ ηνπ 
 νπεξνλίνπ ηεο ιαθηόδεο, ζα έρεη σο απνηέιεζκα θαη ηελ αιιαγή ζηελ 
 αιιεινπρία ησλ ακηλνμέσλ πνπ πξνθύπηεη από ηε κεηάθξαζή ηνπ. 
 Όπσο γλσξίδνπκε, από ηε κεηαγξαθή θαη ηε κεηάθξαζε ηνπ 
 ξπζκηζηηθνύ απηνύ γνληδίνπ παξάγεηαη ε πξσηεΐλε θαηαζηνιέαο ηνπ 
 νπεξνλίνπ ηεο ιαθηόδεο, ε νπνία ζε θπζηνινγηθέο ζπλζήθεο 
 πξνζδέλεηαη ηζρπξά ζηνλ ρεηξηζηή κε απνηέιεζκα λα κε 
 κεηαγξάθνληαη ηα δνκηθά γνλίδηα ηνπ νπεξνλίνπ, όηαλ ην βαθηήξην δεη 
 ζε πεξηβάιινλ ρσξίο ιαθηόδε. Λόγσ ηεο κεηάιιαμεο απηήο, ν 
 θαηαζηνιέαο δελ ζα είλαη ιεηηνπξγηθόο, αθνύ εμαηηίαο ηεο πξνζζήθεο 
 ηεζζάξσλ βάζεσλ, ζα αιιάμεη νινθιεξσηηθά ε αιιεινπρία ησλ 
 ακηλνμέσλ πνπ ζα πξνθύςνπλ από ηε κεηαγξαθή – κεηάθξαζε ηνπ 
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 ξπζκηζηηθνύ γνληδίνπ. Έηζη, παξόιν πνπ ην βαθηήξην αλαπηύζζεηαη ζε 
 ζξεπηηθό πιηθό απνπζία ιαθηόδεο, ε RNA πνιπκεξάζε ζα κεηαγξάθεη 
 ζπλερώο ηα δνκηθά γνλίδηα ηνπ νπεξνλίνπ θαη κέζσ ηεο κεηάθξαζήο 
 ηνπο, ηα έλδπκα λα παξάγνληαη ζπλερώο. 
 
 


