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ΘΔΜΑ Α 
 
Α1 : γ 
Α2 : α 
Α3 : β 
Α4 : β 
Α5 : δ 
 
 
ΘΔΜΑ Β 
 
Β1 
1 – Β 
2 – Α 
3 – Α 
4 – Β 
5 – Β 
6 – Α 
7 – Α 
8 – Β 
 
 
Β2 
Σει.18 : “ Τν γελεηηθό πιηθό ελόο ηνύ … πνιιαπιαζηαζκό ηνπ. ” 
 
 
B3 
Σει. 13-14 : “ Σε αληίμνεο ζπλζήθεο … ρακεινύο κεηαβνιηθνύο ξπζκνύο. ” 
 
 
Β4 
Σει. 107 : “ Δμαηηίαο ηνπ θαηλνκέλνπ … εμωηεξηθέο επηθάλεηέο ηνπο. ”  
 
 
Β5 
Σει. 120 : “ Δίλαη ε θπηηαξηθή ζεωξία … πξνγελέζηεξνη νξγαληζκνί. ” 
 
 

ΘΔΜΑ Γ 

Γ1 
Τν δηάγξακκα (4) 
Σει. 39 : “ Η δεπηεξνγελήο … όηη κνιύλζεθε. ”  
& Τα αληηζώκαηα παξάγνληαη άκεζα θαη έρνπλ κεγάιε ζπγθέληξωζε. 
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Γ2 
Τν δηάγξακκα (3) 
Σει. 39 : “ Τν εκβόιην, όπωο ζα έθαλε … δελ ηελ κεηαδίδεη. ”  

& Παξαηεξνύκε ηε ζηηγκή ηεο κόιπλζεο κεγάιε ζπγθέληξωζε ηνπ κηθξννξγαληζκνύ, 

ε νπνία ζηαδηαθά κεηώλεηαη. 

Γ3 
Τν δηάγξακκα (1) 
Παξαηεξνύκε πωο ηα αληηζώκαηα αξγνύλ λα παξαρζνύλ (5 εκέξεο πεξίπνπ) θαη δελ 
έρνπλ κεγάιε ζπγθέληξωζε. Σπλεπώο, παξαηεξνύκε κηα πξωηνγελή αλνζνβηνινγηθή 
απόθξηζε. 
 
Γ4 
Τν δηάγξακκα (2) 
Σει. 35 : “ Κπηηαξνηνμηθά Τ-ιεκθνθύηηαξα … από ηό. ” θαη από θύηηαξν 
κεηακνζρεπκέλνπ ηνύ. Σπλεπώο, θαηά ηε κόιπλζε από ην βαθηήξην, ηα θπηηαξνηνμηθά 
Τ-ιεκθνθύηηαξα δελ ζα ελεξγνπνηεζνύλ, άξα ε ζπγθέληξωζή ηνπο ζα παξακείλεη 
ζηαζεξή. 
 
Γ5 

 Δίρε μαλάξζεη ζε επαθή κε ην βαθηήξην, άξα πξαγκαηνπνίεζε δεπηεξνγελή 
αλνζνβηνινγηθή απόθξηζε, δειαδή ελεξγνπνηήζεθαλ ηα θύηηαξα κλήκεο, μεθίλεζε 
άκεζα ε έθθξηζε αληηζωκάηωλ θαη δελ παξνπζίαζε ζπκπηώκαηα. 

 Να δέρηεθε ην βαθηήξην κε εκβόιην (ελεξγεηηθή ηερλεηή αλνζία) 
Άηνκν πνπ εκβνιηάδεηαη δελ εκθαλίδεη ζπκπηώκαηα ηεο αζζέλεηαο θαη θπζηθά δελ 
ηε κεηαδίδεη. 

 Να πξαγκαηνπνηήζεθε παζεηηθή ηερλεηή αλνζία, δειαδή όξνο. Ο όξνο πεξηείρε 
έηνηκα αληηζώκαηα ηα νπνία έρνπλ παξαρζεί ζε θάπνην άιιν άηνκν ή δών. Η 
δξάζε ηεο παζεηηθήο αλνζίαο είλαη άκεζε, αιιά ε δηάξθεηά ηεο είλαη παξνδηθή. 
 

 
 

ΘΔΜΑ Γ 

Γ1 

 Γέληξα  θνπλέιηα  γεξάθηα  πξωηόδωα. 

Πξωηόδωα 
10.000 

Γεξάθηα 
10 

Κνπλέιηα 
200 

Γέληξα 
1.000 
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Γ2 
 
Τν 1 θνπλέιη δπγίδεη 1 kg 
Τα 200 θνπλέιηα δπγίδνπλ x ; 
_______________________________ 
 
x =  200 kg ε βηνκάδα ηωλ θνπλειηώλ. 

 

Πξωηόδωα 
2 kg 

Γεξάθηα  
20 kg 

Κνπλέιηα 
200 kg 

Γέληξα 
2.000 kg 

  

Β4 = 10%  Β3= 2 kg 

Β3=10%  Β2=20 kg 

Β2 = 200 kg 

Β1= Β2 = 2.000 kg 

& ζεωξία βηνκάδαο. 

 

Τν 10 γεξάθηα δπγίδνπ 20 kg 
Τα 1 γεξάθη δπγίδεη x ; 
_______________________________ 
 

    x =  2 kg ε βηνκάδα θάζε γεξαθηνύ. 

 

Γ3 

Β4=10%   Β3=0,4 kg 

Β3=10%   Β2=4 kg 

Β2=10%   Β1=40 kg 

Β1= 400 kg 
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Από ην πξνεγνύκελν εξώηεκα γλωξίδνπκε πωο ε βηνκάδα θάζε γεξαθηνύ είλαη 2 kg. 

Άξα :  

Τν 1 γεξάθη δπγίδνπ 2 kg 
Τα x ; γεξάθη δπγίδεη 4 kg  
_______________________________ 
 

    x =  2 γεξάθηα 

 

Γ4 
Σει. 126 : “ Η δηαδηθαζία … θπζηθή επηινγή. ”  
Σην πξνεγνύκελν νηθνζύζηεκα, ην έδαθνο ήηαλ ζθνπξόρξωκν, κε απνηέιεζκα ηα 
ζθνπξόρξωκα θνπλέιηα λα δηαθξίλνληαη δπζθνιόηεξα από ηα αλνηρηόρξωκα 
θνπλέιηα. Έηζη, απέθεπγαλ ηνπο ζεξεπηέο ηνπο, δειαδή ηα γεξάθηα, ηα νπνία 
θαηαλάιωλαλ πεξηζζόηεξν ηα αλνηρηόρξωκα θνπλέιηα. Απηό είρε ωο απνηέιεζκα ν 
πιεζπζκόο ηωλ ζθνπξόρξωκωλ θνπλειηώλ λα είλαη κεγάινο θαη ηωλ αλνηρηόρξωκωλ 
λα είλαη κηθξόο. 
Λόγω ηεο ππξθαγηάο, κεηαλάζηεπζαλ ζην γεηηνληθό νηθνζύζηεκα, όπνπ ην έδαθνο 
είλαη αλνηρηόρξωκν. Τν πξνζαξκνζηηθό πιενλέθηεκα ηώξα ην έρνπλ ηα 
αλνηρηόρξωκα θνπλέιηα πνπ ήηαλ πεξηζζόηεξν δπζδηάθξηηα από ηα ζθνπξόρξωκα. 
Έηζη, βαζκηαία άξρηζαλ αλ επηθξαηνύλ αξηζκεηηθά, θαζώο επηβίωλαλ πεξηζζόηεξν 
θαη κεηαβίβαδαλ κε κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα ην ρξωκαηηζκό ηνπο ζηηο επόκελεο γεληέο 
από ηα ζθνπξόρξωκα θνπλέιηα. 
 


