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∆ΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ Γ΄ ΛΥΚΕΙΟΥ 

 

 

ΘΕΜΑ 1
Ο
 

 

Α. Να αποδείξετε ότι αν µια συνάρτηση  είναι συνεχής στο  και  τότε για 

     κάθε αριθµό  µεταξύ των  ,   θα υπάρχει ένα τουλάχιστον  τέτοιο      

     ώστε   

12µονάδες 

Β. Να δώσετε τον ορισµό της  συνάρτησης. 

3µονάδες 

Γ. Να χαρακτηρίσετε ως σωστές   ή λάθος  τις παρακάτω προτάσεις. 

     i)Η εικόνα   ενός διαστήµατος ∆ µέσω µιας συνεχούς συνάρτησης είναι διάστηµα. 

     ii)   

     iii)Αν η  είναι συνεχής στο  τότε η  θα είναι συνεχής στο  

     iv)Κάθε γνησίως µονότονη συνάρτηση είναι  

     v)Αν η  συνεχής στο  ,  συνεχής στο  τότε    συνεχής στο  

10µονάδες 

 

ΘΕΜΑ 2
Ο
 

 

(Α) ∆ίνονται οι µιγαδικοί  για τους οποίους ισχύουν αντίστοιχα οι σχέσεις  

και                                                   

                          

     i)Να δείξετε ότι ο γεωµετρικός τόπος της εικόνας του z είναι µια ευθεία που διέρχεται από την     

         αρχή των αξόνων. 

      6µονάδες                                                                                                    

     ii)Να δείξετε ότι ο γεωµετρικός τόπος της εικόνας του  είναι ένας κύκλος         

      6µονάδες      

     iii)Να δείξετε ότι                                                                                    

     3µονάδες 

(B)Να δείξετε ότι η εξίσωση   έχει µια τουλάχιστον ριζά στο         

10µονάδες 

ΘΕΜΑ 3
Ο
 

  

Α. ∆ίνονται οι συναρτήσεις  που είναι συνεχείς και ισχύουν: 

      (1)  και  (2)  για κάθε  . Να δείξετε ότι η    

     εξίσωση       έχει τουλάχιστον µια ρίζα σε οποιοδήποτε διάστηµα  µε   

      
    9µονάδες 
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Β. ∆ίνεται η συνάρτηση  .  

     α)Να βρείτε το σύνολο τιµών της 

4µονάδες 

     β)Να δείξετε ότι η εξίσωση   έχει µοναδική ρίζα για κάθε  

4µονάδες 

     γ)Να λυθεί η εξίσωση  

4µονάδες 

     δ)Να βρεθεί το κ , για το οποίο ισχύει:  

4µονάδες 

 

ΘΕΜΑ 4
Ο
 

 

 

Θεωρούµε : 1)Την συνεχή συνάρτηση  

                    2)Τους µιγαδικούς   για τους οποίους ισχύει                                          

                         

                    3)Τον µιγαδικό ω για τον οποίο ισχύει  

Αν  και  τοτε: 

 

(Α) Να δείξετε ότι  και  

10µονάδες 

(Β) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση   έχει µια τουλάχιστον ρίζα στο  

8µονάδες 

(Γ) Αν επιπλέον η   είναι γνησίως µονότονη και ισχύει  

      α)να βρείτε το σύνολο τιµών της 

4µονάδες 

      β)να αποδείξετε ότι η εξίσωση  έχει ακριβώς µια λύση στο  

3µονάδες
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 

 

ΘΕΜΑ 1
Ο
 

Α)Θεωρία σχολικού 

 

Β)Θεωρία σχολικού 

 

Γ)(i)Λάθος 

   (ii) Σωστό 

   (iii)Σωστό 

   (iv)Σωστό 

   (v)Λάθος 

 

ΘΕΜΑ 2
Ο
 

(Α)(i)  

     (ii)     κύκλος µε κέντρο   και  

  

     (iii)                                            

                                                       

                                                  Λ                                      

 

                                       0                    

 

 

 

        

 

(Β)Θεώρηµα Bolzano για την  

 

ΘΕΜΑ 3
Ο
 

Α)  

 

     Θεώρηµα Bolzano για την h στο  

 

Β)α)Η  είναι γνησίως αύξουσα άρα 
∞

∞ ∞  

 

    β)Λόγω συνόλου τιµών και χρησιµοποιώντας το θεώρηµα ενδιαµέσων τιµών 

   

   γ)  

 

    δ)  

 

 

Κ   

Κ
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ΘΕΜΑ 4
Ο
 

(Α)  

 

(Β)Λόγω της σχέσης (2)  άρα χρήση θεωρήµατος Bolzano στο  

 

(Γ)  

 

(∆)   και λόγω θεωρήµατος ενδιαµέσων τιµών ισχύει. 

 


