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ΘΕΜΑ 1
ο
 

I. Να δοθεί ο ορισµός της γνησίως αύξουσας και της γνησίως φθίνουσας συνάρτησης 

στο διάστηµα ∆.  

7 µονάδες 

II. Πότε µια συνάρτηση f  λέγεται συνεχής στο Α∈0x ; 

5 µονάδες 

III. Πότε µια συνάρτηση f λέγεται παταγωγίσιµη στο Α∈0x ; 

5 µονάδες 

IV. Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις ως ΣΩΣΤΟ ή ΛΑΘΟΣ. 

i. Το 
( ) ( )

h

xfhxf

h

00

0
lim

−+

→

 λέγεται παράγωγος της f  στο 0x . 

ii. Αν ( ) 2xxf = , τότε ( ) 42 =′f . 

iii. Αν ( ) 2−= xxf , τότε ο ρυθµός µεταβολής της f  ως προς x  όταν 2001=x  είναι 

2003. 

iv. Αν η θέση ενός κινητού δίνεται από τη συνάρτηση ( )tfy = , τότε η ταχύτητα του 

κινητού τη χρονική στιγµή 0t  είναι ( ) ( )00 tft ′=υ . 

8 µονάδες 

 

ΘΕΜΑ 2
ο
 

Α. Αν ( ) xxxf 32 −= , να αποδειχθεί ότι: 

i. ( ) ( ) hhfhf +=−+ 222  

ii. 
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10 µονάδες 

 

Β. Να βρεθούν τα όρια: 
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15 µονάδες 
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ΘΕΜΑ 3
ο
 

Α. ∆ίνεται η συνάρτηση ( ) 3122 234 +−+= xxxxf . 

i. Να βρεθεί η f ′  και η f ′′ . 

ii. Να βρεθούν τα σηµεία της fC ′  στα οποία η εφαπτοµένη είναι παράλληλη στον 

άξονα xx′ . 

iii. Να λυθεί η ανίσωση ( ) 0≤′′ xf . 

13 µονάδες 

 

 

Β. ∆ίνεται η συνάρτηση ( ) ℜ∈++= λλ ,22 xxxf . 

i. Να βρεθεί το ( )1f ′ . 

ii. Να βρεθεί η εξίσωση της εφαπτοµένης της γραφικής παράστασης της f  στο 

σηµείο της Α µε τετµηµένη 10 =x . 

iii. Να βρεθούν οι τιµές του λ  έτσι ώστε η παραπάνω εφαπτοµένη να διέρχεται από το 

σηµείο ( )3,2 −Β . 

12 µονάδες 

 

ΘΕΜΑ 4
ο
 

Ένα κινητό εκτελεί ευθύγραµµη κίνηση. Η θέση του κινητού δίνεται από τη 

συνάρτηση ( ) ttttfx 1232 23 −−== , όπου 0≥t  ο χρόνος σε s. 

i. Σε ποια θέση βρίσκεται το κινητό πριν αρχίσει να κινείται; 

ii. Ποια είναι η ταχύτητα του κινητού τη χρονική στιγµή st 1= ; 

iii. Να βρεθεί η (στιγµιαία) ταχύτητα την κάθε χρονική στιγµή t . 

iv. Ποιες χρονικές στιγµές η ταχύτητα είναι ίση µε µηδέν; 

v. Γνωρίζοντας ότι το σώµα κινείται προς τα δεξιά αν η ταχύτητά του είναι θετική και 

προς τα αριστερά αν η ταχύτητά του είναι αρνητική, να βρεθεί ποιο χρονικό 

διάστηµα το σώµα κινείται προς τα αριστερά. 

vi. Ποια είναι η µεγαλύτερη αποµάκρυνση του κινητού προς τα αριστερά; 

vii. Να βρεθεί το συνολικό διάστηµα που διήνυσε το κινητό τα 3 πρώτα s της κίνησής 

του. 

25 µονάδες 
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ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ ΘΕΜΑΤΩΝ 

ΜΠΑΤΖΑΚΑΣ ΜΙΧΑΛΗΣ 

ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ ΓΙΑΝΝΗΣ 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΟΙ 
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 

 

 

ΘΕΜΑ 1
ο
 

IV.  

i. Σωστό 

ii. Σωστό 

iii. Λάθος 

iv. Σωστό 

 

 

ΘΕΜΑ 2
ο 
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Β.i) Για 1−≠x  έχουµε 
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ii) Για ( ) ( ) ( ]2,11,33, ∪−∪−∞−∈x  έχουµε: 
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ΘΕΜΑ 3
ο
 

Α.i) ( ) ( ) xxxxxxxf 24643122 23234 −+=
′

+−+=′  

       ( ) ( ) 2412122464 223 −+=
′

−+=′′ xxxxxxf  
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  ii) Πρέπει ( ) ( ) 102120 2 =⇔=−+⇔=′′ xxxxf  ή 2−=x  

        Άρα τα σηµεία της fC ′  στα οποία οι εφαπτοµένες είναι παράλληλες στον xx′   

        είναι ( )( ) ( )14,11,1 −=′f  και ( )( ) ( )40,22,2 −=−′− f . 

 

 

 

   iii) ( ) ( ) [ ]1,202120 2 −∈⇔≤−+⇔≤′′ xxxxf  

 

x  ∞−       -2         1         ∞+  

( )212 2 −+ xx                  +                   -                  +  

 

Β.i) ( ) ( ) λλ +=
′

++=′ xxxxf 222  

       ( ) λ+=′ 21f  

 

   ii) Η εξίσωση της ζητούµενης εφαπτοµένης είναι:  

       ( ) βλεϕ +⋅+= xy 2:  η οποία διέρχεται από το σηµείο ( )( ) ( )λ+= 3,1,1 ff  

       οπότε ( ) 1123 =⇔+⋅+=+ ββλλ . 

       Άρα έχουµε την εξίσωση της εφαπτοµένης ( ) 12: +⋅+= xy λεϕ . 

 

   iii) Πρέπει ( ) 48212431223 −=⇔−=⇔++=−⇔+⋅+=− λλλλ . 

 

ΘΕΜΑ 4
ο
 

i) Για ( ) 000 =→= ft  

   Άρα το κινητό βρίσκεται στην αρχή του άξονα. 

 

ii) ( ) ( ) ( ) 12661232 223 −−=
′

−−=′= ttttttftυ  

    ( ) sec/1212661 µυ −=−−=  

 

iii) ( ) 1266 2 −−= tttυ  

 

iv) ( ) ( ) 20260 2 =⇔=−−⇔= ttttυ  ή 1−=t →Απορρίπτεται 

 

v)  

 

 

 

    Για [ ]2,0∈t  το σώµα κινείται προς τα αριστερά. 

 

 

 

 

t  0                         2                       ∞+         

( ) ( )26 2 −−= tttυ               -          + 
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vi) Η µεγαλύτερη αποµάκρυνση του σώµατος προς τα αριστερά είναι  

     ( ) µ2021223222 23 −=⋅−⋅−⋅=f  

 

vii) ( ) ( ) ( ) ( )2302 ffffS −+−=ολ  
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ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ 

ΜΠΑΤΖΑΚΑΣ ΜΙΧΑΛΗΣ 

ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ ΓΙΑΝΝΗΣ 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΟΙ 

 

 


