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ΘΕΜΑ 1

ο
 

 

Α1. Έστω x  µια µεταβλητή που αφορά τα άτοµα ενός πληθυσµού. Για ένα 

συγκεκριµένο δείγµα µεγέθους v , οι τιµές της µεταβλητής είναι ix  και οι αντίστοιχες 

συχνότητες iv , µε κ,....,3,2,1=iv  όπου v≤κ . Να γράψετε ποιος αριθµός εκφράζει 

τη σχετική συχνότητα if  της τιµής ix  και να αποδείξετε ότι 1...21 =+++ κfff . 

(µονάδες 8,5) 

 

Α2. Να συµπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα: 

ix  iv  if  %if  

0 7   

1 8   

2 3   

3 22   

Σύνολο    

(µονάδες 4) 

 

Β1. Στον επόµενο πίνακα παρουσιάζεται ο αριθµός των σωστών απαντήσεων ( )x  σε 

ένα ερωτηµατολόγιο 10 ερωτήσεων, στο οποίο έλαβαν µέρος 50 εξεταζόµενοι. 

Σωστές 

απαντήσεις 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Αριθµός 

εξεταζόµενων 
5 4 2 3 9 7 6 10 1 3 

  

1. Η µέση τιµή της κατανοµής είναι: 

α. 6,85     β. 4,85     γ. 5,58     δ. 7,58 

2. Η διάµεσος είναι: 

α. 5          β. 6          γ. 7          δ. 4 

3. Η σχετική συχνότητα 4f  είναι: 

α. 0,6       β. 0,03     γ. 0,3       δ. 0,06 

(µονάδες 6) 

 

Β2. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν γράφοντας στο τετράδιό σας 

την ένδειξη Σωστό ή Λάθος δίπλα στο γράµµα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση. 

α. ∆ιάµεσος (δ) ενός δείγµατος v  παρατηρήσεων οι οποίες έχουν διαταχθεί σε 

αύξουσα τάξη ορίζεται ως η µεσαία παρατήρηση, όταν ο v  είναι περιττός. 

β. Η µέση τιµή ενός συνόλου v  παρατηρήσεων είναι ένα µέτρο θέσης. 

γ. Το άθροισµα όλων των σχετικών συχνοτήτων µιας κατανοµής είναι ίσο µε το 

µέγεθος v  του δείγµατος. 

δ. Οι αθροιστικές σχετικές συχνότητες iF  µιας κατανοµής εκφράζουν το ποσοστό 

των παρατηρήσεων που είναι µεγαλύτερες ή ίσες της τιµής ix . 

(µονάδες 4) 



 

Τηλ./Fax: 210.62.19.712, Τηλ: 210.6218.894  www.apolito.gr – e-mail:info@apolito.gr 

Λεωφόρος Μαραθώνος &Χρυσοστόµου Σµύρνης 3, 
� � � � � � � � � � � 	 
 � � � � �

 

 

Β3. ∆ίνονται δυο οµάδες τιµών που έχουν µέση τιµή 10. 

      Α οµάδα: 0  5  8  10  12  15  20 

      Β οµάδα: 0  8  9  10  11  12  20 

      Ποια οµάδα παρουσιάζει µεγαλύτερη διασπορά; Να αιτιολογήσετε την απάντησή  

      σας. 

(µανάδες 2,5) 

 

ΘΕΜΑ 2
ο
 

∆ίνεται η συνάρτηση ( ) 223 +++= xxxxf γβα , ℜ∈γβα ,, . 

 

Α. Να βρείτε τις τιµές των ℜ∈γβα ,, , ώστε η f  να έχει τοπικά ακρότατα στα  

     σηµεία µε τετµηµένες 11 −=x  και 22 =x  και να ισχύει ( ) 60 =′′f . 

(µονάδες 10) 

Β. Να βρείτε τις τιµές και το είδος των ακρότατων. 

(µονάδες 15) 

 

ΘΕΜΑ 3
ο
 

Οι βαθµοί δυο µαθητών Α και Β στα 5 διαγωνίσµατα του µαθήµατος ‘Μαθηµατικά 

και στοιχεία Στατιστικής’ ήταν: 

Βαθµοί µαθητή Α: 20,25,50,75,80 

Βαθµοί µαθητή Β: 35,40,50,60,65 

 

Α. Να βρείτε τη µέση τιµή και την τυπική απόκλιση της βαθµολογίας των δυο 

µαθητών.  

(µονάδες 10) 

Β. Να βρείτε ποιου µαθητή οι βαθµολογίες παρουσιάζουν µεγαλύτερη οµοιογένεια. 

(µονάδες 5) 

Γ. Αν οι βαθµοί του Α µαθητή ήταν µεγαλύτεροι κατά 20 βαθµούς ο καθένας, να 

βρείτε ποιου µαθητή οι βαθµολογίες έχουν τώρα τη µεγαλύτερη σχετική διασπορά. 

(µονάδες10) 

 

ΘΕΜΑ 4
ο
 

Ρίχνουµε δυο ζάρια και έστω ( )βα ,  το αποτέλεσµα της ρίψης και Ω ο δειγµατικός 

χώρος του πειράµατος. Επίσης θεωρούµε τη συνάρτηση ( ) βα ++= xxxf 2 . 

 

Α. Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτοµένης της fC  στο σηµείο της µε τετµηµένη 

10 =x . 

(µονάδες 5) 

Β. Να βρείτε την πιθανότητα του ενδεχόµενου Α: ‘η εφαπτοµένη της fC  στο σηµείο 

της µε τετµηµένη 10 =x  διέρχεται από το σηµείο ( )3,0Μ ’. 

(µονάδες 5) 

Γ. Να βρείτε τα ακρότατα της f . 

(µονάδες 5) 
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∆. Να βρείτε την πιθανότητα του ενδεχόµενου Β: ‘η συνάρτηση f  παρουσιάζει 

(τοπικό) ελάχιστο στο 10 −=x  και η ελάχιστη τιµή της συνάρτησης είναι 3 ή 4’. 

(µονάδες 5) 

Ε. Να βρείτε την ( )Β∩ΑP . 

(µονάδες 5) 
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ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ ΘΕΜΑΤΩΝ 

ΜΠΑΤΖΑΚΑΣ ΜΙΧΑΛΗΣ 

ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ ΓΙΑΝΝΗΣ 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΟΙ 
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ΘΕΜΑ 1
ο
 

 

Α1. Θεωρία βλέπε σχολικό σελ.  

 

Α2. 

ix  iv  if  %if  

0 7 0,175 17,5 

1 8 0,2 20 

2 3 0,075 7,5 

3 22 0,55 55 

Σύνολο 40 1 100 

 

Β1.  

1.: γ 

Αφού 58.5
50

279

50

3101910867769534234251
==

⋅+⋅+⋅+⋅+⋅+⋅+⋅+⋅+⋅+⋅
=x  

 

2.: β 

Αφού 6
2

66

2

2625
=

+
=

+
=

ρησηπαρτρησηπαρατ
δ

ηη ήή
 

 

3.: δ 

Αφού 06.0
50

3
4 ==f  

 

Β.2  

α: Σωστό 

β: Σωστό 

γ: Λάθος 

δ: Λάθος 

 

Β3. Μεγαλύτερη διασπορά παρουσιάζει η Α οµάδα, γιατί και οι δύο οµάδες έχουν 

µέση τιµή 10 και οι παρατηρήσεις της Α οµάδας παρουσιάζουν µεγαλύτερη 

µεταβλητότητα γύρω από την µέση τιµή. 
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ΘΕΜΑ 2
ο
 

 

Α. Έχουµε ότι: ( ) γβα ++=′ xxxf 23 2  και ( ) βα 26 +=′′ xxf . 

ΠΡΕΠΕΙ: 

( )
( )
( )
















=

=++

=+−

⇔

=′′

=′

=−′

62

0412

023

60

02

01

β
γβα
γβα

f

f

f

 

Άρα 3
2

6
=⇔= ββ  και 









−−=−⇔
−−=

−=
⇔

=++

=+−
αα

αγ
αγ

γα
γα

121236
1212

36

01212

063
 

2
9

18

9

9
612312 −=⇔−=⇔−−=−⇔ α

α
αα  και ( ) 12236 =⇔−⋅−= γγ  

 

Β. Έχουµε ότι: ( ) ( )261266 22 ++−=++−=′ xxxxxf  και 

( ) 2020 2 =⇔=++−⇔=′ xxxxf  ή 1−=x  

 

x  ∞−                        -1                                2                        +∞  

( ) ( )26 2 ++−=′ xxxf  - + - 

( )xf  

   
                                                                 Τ. Ελάχιστο               Τ. Μέγιστο 

                                                                 ( ) 51 −=−f                 ( ) 222 =f  

 

Άρα η f  παρουσιάζει τοπικό ελάχιστο στο 1−=x  το ( ) 51 −=−f  και τοπικό µέγιστο 

στο 2=x  το ( ) 222 =f . 

 

 

ΘΕΜΑ 3
ο
 

 

Α. 50
5

250

5

8075502520
==

++++
=Αx  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
5

50805075505050255020
22222

2 −+−+−+−+−
=ΑS  

       610
5

3050

5

9006250625900
==

++++
= . 

101.6610 ⋅==ΑS  και  

50
5

250

5

6560504035
==

++++
=Βx  
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( ) ( ) ( ) ( ) ( )
5

50655060505050405035
22222

2 −+−+−+−+−
=ΒS  

      130
5

650

5

2251000100225
==

++++
= . 

103.1130 ⋅==ΒS . 

 

Β. 
5

1.6

50

101.6
=

⋅
==

Α

Α
Α

x

S
CV  

     
5

3.1

50

103.1
=

⋅
==

Β

Β
Β

x

S
CV  

Αφού ΑΒ < CVCV  οι βαθµολογίες του Β τµήµατος παρουσιάζουν µεγαλύτερη 

οµοιογένεια. 

 

Γ. Έχουµε ότι: 7020 =+=′ ΑΑ xx     101.6 ⋅==′ ΑΑ SS  

οπότε 
7

1.6

70

101.6
=

⋅
=′

′
=′

Α

Α
Α

x

S
VC . 

Αφού 13492561
25

3.1

49

1.6

5

3.1

7

1.6
⋅>⋅⇔>⇔>⇔>′ ΒΑ CVCV  ισχύει 

Άρα οι βαθµολογίες του Α τµήµατος παρουσιάζουν µεγαλύτερη σχετική διασπορά. 

 

ΘΕΜΑ 4
ο
  

Ο δειγµατικός χώρος Ω  του πειράµατος είναι: 

 

2
η
 ρίψη 

1
η
 ρίψη 

1 2 3 4 5 6 

1 (1,1) (1,2) (1,3) (1,4) (1,5) (1,6) 

2 (2,1) (2,2) (2,3) (2,4) (2,5) (2,6) 

3 (3,1) (3,2) (3,3) (3,4) (3,5) (3,6) 

4 (4,1) (4,2) (4,3) (4,4) (4,5) (4,6) 

5 (5,1) (5,2) (5,3) (5,4) (5,5) (5,6) 

6 (6,1) (6,2) (6,3) (6,4) (6,5) (6,6) 

 

Α. ( ) α+=′ xxf 2  οπότε ( ) αλεϕ +=′= 21f  και ( ) βα ++= 11f  

άρα ( ) καεϕ ++= xy 2:  και για 1=x  και βα ++= 1y  έχουµε 

121 −=⇔++=++ βκκαβα  δηλαδή ( ) 12: −+⋅+= βαεϕ xy . 

 

 

 

 

 

Β. Για 0=x  και 3=y  έχουµε ( ) 41023 =⇔−+⋅+= ββα   
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άρα το ενδεχόµενο ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }4,6,4,5,4,4,4,3,4,2,4,1=Α  οπότε 

( ) ( )
( ) 6

1

36

6
==

ΩΝ
ΑΝ

=ΑP . 

 

Γ. ( )
2

020
α

α −=⇔=+⇔=′ xxxf  

 

x  ∞−                                    
2

α
−                                   ∞+  

( ) α+=′ xxf 2  - + 

( )xf  

  
                                                                                       ελάχιστο 

                                                                                  
4242

222 α
ββ

ααα
−=+−=







−f  

 

∆. Πρέπει 21
2

=⇔−=− α
α

 και 3
4

2

=−
α

β  ή 44
4

2

=⇔=− β
α

β  ή 5=β  

άρα το ενδεχόµενο ( ) ( ){ }5,2,4,2=Β  οπότε ( ) ( )
( ) 18

1

36

2
==

ΩΝ
ΒΝ

=ΒP . 

 

Ε. Έχουµε ότι: ( ){ }4,2=Β∩Α  και ( ) ( )
( ) 36

1
=

ΩΝ
Β∩ΑΝ

=Β∩ΑP . 
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