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∆ΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΣΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ Γ΄ ΛΥΚΕΙΟΥ 

 

ΘΕΜΑ 1
Ο
 

 

Α. i) Να αποδείξετε ότι  

                                                                                                                                           (7 µονάδες) 

   ii) Να διατυπώσετε και να δώσετε τη γεωµετρική ερµηνεία του θεωρήµατος µέσης τιµής 

διαφορικού   λογισµού 

(5 µονάδες) 

 iii) Να γράψετε τον ορισµό της 1 -1 συνάρτησης 

 (3 µονάδες) 

 

Β. Να χαρακτηρίσετε ως σωστές (Σ) ή λάθος (Λ) τις παρακάτω προτάσεις 

     

   1) Αν ισχύει  κοντά στο  και υπάρχουν τα     τότε ισχύει  

           

   2)  για κάθε   

   3) Αν η  είναι συνεχής στο  και υπάρχει  τέτοιο ώστε  τότε θα ισχύει  

          

   4) Κάθε συνάρτηση που δεν είναι παραγωγίσιµη σε ένα σηµείο  του πεδίου ορισµού της δεν  

       είναι και συνεχής στο   

   5) Αν  παραγωγίσιµη σε ένα διάστηµα ∆ και είναι γνησίως αύξουσα σ’αυτό τότε ισχύει  

         για κάθε   

   6) Ο µιγαδικός  είναι φανταστικός 

   7) Αν  και είναι γνησίως φθίνουσες τότε η  ορίζεται στο  και είναι γνησίως  

         φθίνουσα  

   8) Κάθε συνάρτηση σε ένα διάστηµα ∆ που δεν είναι 1-1 δεν είναι και γνησίως µονότονη στο ∆. 

(10 µονάδες) 

 

ΘΕΜΑ 2
Ο
 

 

Έστω οι µιγαδικοί  

 

α) Να δείξετε ότι   

(5 µονάδες) 

β) Να βρείτε το γεωµετρικό τόπο των εικόνων του  

(4 µονάδες) 

γ) Να δείξετε ότι οι µιγαδικοί   είναι πραγµατικοί 

(6 µονάδες) 

δ) Να βρείτε το  ώστε ο  να µεγιστοποιείται και να ελαχιστοποιείται τοπικά 

(10 µονάδες) 
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ΘΕΜΑ 3
Ο
 

 

Έστω η παραγωγίσιµη συνάρτηση  µε  ώστε να ισχύει η 

σχέση  για κάθε . Να δειχθεί ότι: 

α)  

(8 µονάδες) 

β) Να µελετήσετε την f ως προς µονοτονία και ακρότατα και να βρείτε την εφαπτοµένη της  

     στο (1,0) 

(4 µονάδες) 

γ) Η f είναι κυρτή 

(2 µονάδες) 

δ)  για κάθε   

(3 µονάδες) 

ε) Αν  τότε  

(8 µονάδες)  

 

ΘΕΜΑ 4
Ο
 

 

Α.α) ∆ίνεται η συνάρτηση  για την οποία ισχύει  για κάθε  Να  

         αποδείξετε ότι  για κάθε   

(3 µονάδες) 

    β) Αν : ορισµένη στο  για την οποία ισχύει  για  

         κάθε  και   να βρείτε τον τύπο της συνάρτησης  

(7 µονάδες) 

 

Β. ∆ίνεται η συνάρτηση      

   

     α) Να βρείτε τα  

(4 µονάδες) 

     β) Να αποδείξετε ότι  για κάθε   

(4 µονάδες) 

     γ) Να βρείτε τους θετικούς  που ικανοποιούν την σχέση   

(7 µονάδες) 

 

 

Καλή Επιτυχία. 
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 

 

ΘΕΜΑ 1
Ο
 

Β.1) Λ 

    2) Σ 

    3) Λ 

    4) Λ 

    5) Λ 

    6) Σ 

    7) Λ 

    8) Σ 

 

ΘΕΜΑ 2
Ο
 

α)  

β) κύκλος µε κέντρο το  και  

γ)         

δ)  

      

    Άρα  

     

 
                 -2                   2        

 - + - 

    

 

Άρα για  έχουµε τοπικό µέγιστο και για  έχουµε τοπικό ελάχιστο. 

 

 

ΘΕΜΑ 3
Ο
 

α)  

      
    Άρα λόγω θεωρήµατος Fermat  

         

     

     

     

   για  έχουµε  άρα  για κάθε  

 

β)  
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                                              min 

 

       

      

        
 

γ)  άρα κυρτή  

 

δ) Αφού f κυρτή 

     

     

    άρα στο   

 

ε)    

     

    

     

    

    

 

ΘΕΜΑ 4
Ο
 

 

Α. α)  

          

     β)    

          

B. α)   

          

     

 

 

f’(x) - + 

f(x)   
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    β)   

 

 

  

                                                 max   

  

       άρα λόγω max   

    γ)  

           

           

 

 

 

         

 

 

 

 

 

x 0                      1 

f’(x)  + - 

f(x)    


