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Α. ∆ίνεται το πολυώνυµο ( ) .7232 23 ++−= xxxxP  Τότε: 

i. Ο αριθµός 1−=x  είναι ρίζα του πολυωνύµου.       Σ      Λ 

ii. Ο βαθµός του πολυωνύµου είναι 6.                         Σ      Λ 

iii. Το 1+x  είναι παράγοντας του πολυωνύµου.          Σ      Λ 

iv. Το πολυώνυµο µπορεί να έχει, το πολύ, 3 ρίζες.     Σ      Λ 

                                                                                                      (8 µονάδες) 

Β. ∆ίνεται το πολυώνυµο ( ) 33 23 +−= xxxP . 

i. Να βρεθεί το ( )3P  . 

ii. Στην ακόλουθη διαίρεση να βρεθεί το πηλίκο και το υπόλοιπο, 

                 ( ) ( )3: −xxP  

                                                                                                                     (9 µονάδες) 

 

Γ. i) Ποιες από τις παρακάτω παραστάσεις είναι πολυώνυµα του x ; 

       α) 32 x−           β) 
x

1
1+           γ) xxx 23 24 +− −  

       δ) xx 23 24 +− αα  

 

  ii) ∆ίνεται το πολυώνυµο ( ) λ++++= xxxxxP
345 . 

       Για ποια τιµή του λ το ( )xP  διαιρείται διά του 1+x ; 

       α) Για λ=1       β) Για λ=-2        γ) Για λ=0 

       δ) Για λ=-1      ε) Για λ=2 

                                                                                                                      (8 µονάδες) � � � �  �
Α. Σε µια αριθµητική πρόοδο 61 =α  και είναι 9412 =α . Να βρείτε τη διαφορά ω και  

     τον 10
ο
 όρο της προόδου. 

                                                                                                                     (12 µονάδες) 

Β. Να βρείτε την αριθµητική πρόοδο της οποίας τα άθροισµα των 3 πρώτων όρων  

     είναι ίσο µε -3 και το άθροισµα των 5 πρώτων όρων είναι ίσο µε 10. 

                                                                                                                     (13 µονάδες) � � � � ! �
Α. Να βρεθούν τα κ,λ αν το πολυώνυµο: 

     ( ) 42234 ++++= xxxxxP λκ  έχει παράγοντες τα 2−x  και 1+x . Να λυθεί η  

     ανίσωση ( ) 0〉xP . 

                                                                                                                  (13 µονάδες) 

Β. Να λυθεί η ανίσωση: 43 −〉+ xx . (1) 

                                                                                                                   (12 µονάδες) 
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Α. Σε µια αµφιθεατρική αίθουσα θεάτρου µε 20 σειρές καθισµάτων το πλήθος των  

     καθισµάτων κάθε σειράς σχηµατίζει αριθµητική πρόοδο. Η 1
η
 σειρά έχει 16  

     καθίσµατα και η 7
η
 28 καθίσµατα. 

     α) Πόσα καθίσµατα έχει η 10
η
 σειρά; 

     β) Πόσα καθίσµατα υπάρχουν από την 4
η
 έως και τη 10

η
 σειρά; 

                                                                                                               (12 µονάδες) 

 

Β. Αν στην 1
η
 σειρά της αίθουσας αυτής υπάρχουν 6 κενά καθίσµατα, στη 2

η
  

    υπάρχουν 9 κενά καθίσµατα, στην 3
η
 12 κτλ.: 

    α) από ποια σειρά και πέρα θα υπάρχουν µόνο κενά καθίσµατα; 

    β) πόσοι θα είναι θεατές; 

                                                                                                         (13 µονάδες)    
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Α. i. Σ 

    ii. Λ 

   iii. Σ 

   iv. Σ 

 

Β. i) Έχουµε ότι:  

1                -3                    0 3  3  

                 3        333−  933 −   

1            33 −     333−  934 −   

 

άρα το ( ) 9343 −=P . 

 

   ii) Το πηλίκο της διαίρεσης είναι: ( ) ( ) 333332 −+⋅−+= xxxπ  και το υπόλοιπο 

        934 −=υ . 

 

Γ. i) Πολυώνυµα είναι το (α) και το (δ) 

    ii) το (ε)  

 � � � �  �
Α. Έχουµε ότι: 
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     τότε 788969110 =⋅+=+= ωαα . 

 

Β. Έχουµε ότι: ( )[ ] 3132
2

3
3 13 −=⋅−+⋅⇔−= ωαS  

                                     ( ) ωαωα −−=⇔−=+⇔ 133 11  (1) 

     και ( )[ ] 10152
2

5
10 15 =⋅−+⋅⇔= ωαS  

                         ( ) 32211025 1 =⇔=+−−⇔=+⋅⇔ ωωωωα  

     και η (1) 41 −=⇔ α . 
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Α. Έχουµε ότι: ( ) 044481602 =++++⇔= λκP  

                                        κλλκ 2662 −−=⇔−=+⇔    (1) 

     και ( ) 0326042101 =+−−−⇔=+−+−⇔=− κκλκP  

                            133 −=⇔=−⇔ κκ  

     και (1) 426 −=⇔+−=⇔ λλ  

     άρα ( ) 424 234 ++−−= xxxxxP  

     Έχουµε ότι:  

1                    -1                            -4                              2 4 2 

                       2                              2                             -4 -4  

1                     1                             -2                            -2 0  

 

     άρα ( ) ( ) ⇔〉−−+⋅− 0222 23
xxxx  

            ( ) ( ) ( )[ ] ⇔〉+−+⋅⋅− 01212 2
xxxx  

            ( ) ( ) ( ) 0212 2 〉−⋅+⋅− xxx  

 

x  ∞−       2−             -1                 2                  2          ∞+  

2−x  - - - - + 

1+x  - - + + + 

22 −x  + - - + + 

( ) ( ) ( )212 2 −⋅+⋅− xxx  + - + - + 

 

άρα η λύση της ανίσωσης είναι ( ) ( ) ( )+∞∪−∪−∞−∈ ,22,12,x . 

 

Β. Περιορισµοί 303 −≥⇔≥+ xx . 

    I. Αν 404 〈⇔〈− xx  τότε η (1) ισχύει άρα τα 43 〈≤− x  είναι λύσεις της (1). 

   II. Αν 404 ≥⇔≥− xx  τότε η (1) ( )22

43 −〉+⇔ xx  

                                                             31682 +〈+−⇔ xxx  

                                                             01392 〈+−⇔ xx  

                                                             
2

299

2

299 +
〈〈

−
⇔ x . 

        ∆=81-52=29 

        
2

299
2,1

±
=x  

 

x  ∞−                    
2

299 −
                     

2

299 +
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1392 +− xx  + - + 

 

 

 

τότε 

 

 άρα 
2

299
4

+
〈≤ x  

οπότε συνολικά οι λύσεις της (1) είναι 
2

299
3

+
〈≤− x . 

 � � � � � �
α) Έχουµε α.π. µε 161 =α  και 212628628 17 =⇔=⇔=+⇔= ωωωαα  

    οπότε 3429169 1010110 =⇔⋅+=⇔+= ααωαα . 

β) Προφανώς [ ] [ ]22162
2

3
29162

2

10
310 ⋅+⋅⋅−⋅+⋅⋅=− SS 183505 ⋅−⋅=  

                                     19654250 =−=  

   οπότε από την 4
η 
έως και την 10

η
 σειρά υπάρχουν 196 καθίσµατα. 

 

Β.Οι αριθµοί κενών καθισµάτων ανά σειρά αποτελούν µια καινούρια α.π. ( )νβ  µε 

    61 =β  και διαφορά 3=′ω . 

   α) Πρέπει ( ) ( ) ⇔⋅−+≥⋅−+⇔≥ 2131 11 κακβαβ κκ  

                    112216336 ≥⇔−+≥−+ κκκ  

      Άρα από την 11
η
 σειρά θα υπάρχουν µόνο κενά καθίσµατα. 

   β) Προφανώς θεατές θα υπάρχουν µόνο στις 10 πρώτες σειρές. 

         να [ ] 25050529162
2

10
10 =⋅=⋅+⋅⋅=→ S  

         [ ] 1953953962
2

10
10 =⋅=⋅+⋅⋅=′→ Sνβ  

         

      Άρα θα υπάρχουν 551952501010 =−=′− SS  θεατές. 

                                                                                          

                                                                                       ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ 

                                                                                         ΜΠΑΤΖΑΚΑΣ ΜΙΧΑΛΗΣ 

                                                                                        ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 

                                                                                                ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΟΙ 
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