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Α.1. Τι λέµε ν-οστή ρίζα (ν: θετικός ακέραιος) ενός µη αρνητικού αριθµού α. 

                                                                                                          (4 µονάδες) 

    2. Αν 0, ≥βα  να δείξετε ότι: ννν αββα =  

                                                                                                          (4 µονάδες) 

    3. Αν 0≥α  να δείξετε ότι: 
µνµ ν αα =  

                                                                                                          (3 µονάδες) 

 

Β.1. Έστω η εξίσωση αν =x  (1), ν θετικός ακέραιος. Να αντιστοιχίσετε τις  

        προϋποθέσεις για την εξίσωση που βρίσκονται στη στήλη Α µε τις ρίζες της  

        εξίσωσης (1) που βρίσκονται στη στήλη Β. 

 �  ! " # �$ % & ' ( & ) * + , - . / - 0 0 1 0 - 2 �  ! " # �� 3 4 , .  # . 5 � 6� 7
 α<0 και ν, άρτιος � 7 ν α  � 7
 α<0 και ν, περιττός 8 7 ν α±� 7
 α>0 και ν, άρτιος 9 7

1  7
 α>0 και ν, περιττός : 7

ν α−  

 ; 7
καµία 

                                                

                                                                                                        (8 µονάδες) 

2. Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις µε Σωστό (Σ) ή Λάθος (Λ). 

       
0 7

Αν 0≥⋅ βα  τότε βαβα ⋅=⋅  

       < 7
Αν 0≥β  τότε νν ν βαβα =2 2  / 7

xx =2

(6 µονάδες) � � � � 8 �
Α.i) Να υπολογίσετε τις παραστάσεις: 

    ( )2231−  και ( )2231+  

                                                                                                        (9 µονάδες) 

    ii) Να απλοποιήσετε την παράσταση: 

    26192619 +−−=Α  

                                                                                                        (7 µονάδες) 
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Β. Να γράψετε τις παραστάσεις µε τη βοήθεια µιας ρίζας. 

     i) 3 2     ii) 3 23     iii) 3 32 ⋅  

                                                                                                  (9 µονάδες) � � � � 9 �
Α. Να λύσετε την εξίσωση ( ) 06232 =−−− xx  (1) 

                                                                                                 (10 µονάδες) 

Β. Να λυθούν οι εξισώσεις: 

    i. 016 2 =−− xx      ii. 0144 2 =−+− xx     iii. ( ) 11 −=−xx  

                                                                                                  (15 µονάδες) � � � � : �
Α. ∆ίνεται η συνάρτηση ( ) 111 −−++= xxxf  

     i) Να απλοποιήσετε τον τύπο της f  .  

                                                                                                  (5 µονάδες) 

     ii) Να γίνει η γραφική παράσταση της f . 

                                                                                                  (5 µονάδες) 

     ii) Από τη γραφική παράσταση της f  να βρείτε το σύνολο τιµών της f . 

                                                                                                   (5 µονάδες) 

 

Β. Να βρείτε το λ ώστε οι ευθείες λλε −−= xy 1:1  και 62:2 −+= λε xy  να  

    είναι παράλληλες. 

                                                                                                  (10 µονάδες) 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � 7 � � o � � 	 o 7 
 �
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 � $ � � � � � � � �� � � � � �
Α.1, Α.2, Α.3 Θεωρία σχολικού 

 

Β.1 Α:5 

       Β: 4 

       Γ: 2 

       ∆: 1 

 

Β.2 α: Λ 

      β: Λ 

      γ: Λ 

 � � � � 8 �
Α. i) Έχουµε: ( ) ( ) ( )22

2
2

2

232612323121231 ⋅+−=+⋅⋅−=−  

                                        26191826129261 −=+−=⋅+−=  

         οµοίως  ( ) 261929261231
2

+=⋅++=+  

 

     ii) Αντικαθιστούµε στη παράσταση Α τις παραστάσεις 

         2619,2619 +−  από το ερώτηµα i και έχουµε: 

         ( ) ( )22

23123126192619 +−−=+−−=Α  

             2231231231231 −=−−+−=+−−=  

         επειδή 0231 〈−  και 0231 〉+  

 

Β. Είναι: i. 6233 222 == ⋅  

               ii. 63233 33 5454542323 ===⋅= ⋅  

               iii. 666623 223 33 7298983232 =⋅=⋅=⋅=⋅ ⋅⋅
 

 � � � � 9 �
Α. Η διακρίνουσα της (1) είναι: 

     ( )[ ] ( ) ( ) .0232342361423
222

〉+=⋅⋅+−=⋅+−−=∆  
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  Οπότε η εξίσωση της (1) έχει ρίζες: 

      
( ) ( )

2

2323

12

2323
2

2,1

+±−
=

⋅

+±−
=x  

      
( )

,3
2

2323
1 =

++−
=x   

      
( )

2
2

2323
2 −=

+−−
=x    

 

 

Β. i) Η εξίσωση 016 2 =−− xx  είναι της µορφής: 

        02 =++ γβα xx   µε 1,1,6 −=−== γβα   

        

        Είναι: ( ) ( ) .02524116414
22 〉=+=−⋅⋅−−=−=∆ αγβ    

 

       Οπότε 
12

251

62

51

2
2,1

±
=

⋅
±

=
∆±−

=
α

β
x    

                  
3

1

12

4

12

51
1 −=

−
=

−
=x ,     

2

1

12

6

12

51
2 ==

+
=x    

      Άρα η εξίσωση έχει ρίζες τις: 
3

1
1 −=x   και 

2

1
2 =x         

 

    ii) Έχουµε: 04440144 22 =+−⇔=−+− xxxx   (1) 

         

       1
ος
 τρόπος 

                 ( ) ( )
2

1
120120121

2 =⇔=⇔=−⇔=−⇔ xxxx  

 

      2
ος
 τρόπος 

       Η διακρίνουσα της (1) είναι: ( ) 016161444
2 =−=⋅⋅−−=∆  

       οπότε η εξίσωση έχει µια ρίζα διπλή, την: 
2

1

42

4

2
0 =

⋅
−

−=−=
α
β

x  

 

    ii) Είναι: ( ) 0111 2 =+−⇔−=− xxxx   (1) 

        Η διακρίνουσα της (1) είναι: ( ) 03411141
2 〈−=−=⋅⋅−−=∆  

        οπότε η (1) έχει πραγµατικές ρίζες. 
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Α. i) Η f  έχει πεδίο ορισµού το σύνολο ℜ=Α . 

        Είναι: 101 −=⇔=+ xx  και 101 =⇔=− xx  

        Τα πρόσηµα των παραστάσεων 1+x  και 1−x  φαίνονται στον παρακάτω πίνακα 

  

x  ∞−                         -1                                 1                          ∞+  

1+x  - + + 

1−x  - - + 

 

    

      Άρα: 

• Αν 1−≤x      τότε ( ) ( ) ( ) 12111111 −−=−+−−−=−−−+−= xxxxxxf  

• Αν 11 〈〈− x     τότε ( ) ( ) 1111111 =−+−+=−−−+= xxxxxf  

• Αν 1≥x        τότε ( ) 12111 −=−−++= xxxxf  

 

 

Οπότε: ( )








≥−

〈〈−

−≤−−

=

1,12

11,1

1,12

xx

x

xx

xf

αν
αν

αν

 

 

 

 

ii) Η γραφική παράσταση της f  αποτελείται από  

• την ηµιευθεία 1,12 −≤−−= xxy  µε αρχή το σηµείο ( )( )1,1 −−Α f  ή 

( )1,1−Α  και διέρχεται από το σηµείο ( )( )2,2 −−Β f  ή ( )3,2−Β . 

• Το τµήµα 11,1 〈〈−= xy  εκτός των άκρων του ( )1,1−Α  και ( )1,1Γ . 

• Την ηµιευθεία ( )1,1Γ  που διέρχεται από το σηµείο ( )( )2,2 f∆  ή ( )3,2∆  

  

όπως έχουµε στο Σχήµα 1 
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    iii) Το σύνολο των τιµών είναι το ( ) [ )+∞=Α ,1f  

 

Β. Για αν είναι 21 // εε  θα πρέπει να έχουν τον ίδιο συντελεστή διεύθυνσης και να 

τέµνουν τον άξονα yy′  σε διαφορετικά σηµεία. 

∆ηλαδή: 1
3

13

62

2121

6

21
−=⇔





≠

−==
⇔





≠

−=−=−
⇔





−≠−

=−
λ

λ
ηλλ

λ
ηλλ

λλ

λ
 

 

Σχόλιο: για 3=λ  οι δύο ευθείες ταυτίζονται 
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                                                                                   ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
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